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1. Dane ogdlne

1.1. Przeznaczenie stacji:

Zelbetowe obudowy typu ASTW stosowane s3 jako obudowy stacji transformatorowo-
rozdzielczych z obstugg wewnetrzng, stacji rozdzielczych i innych urzgdzen podobnego
przeznaczenia.

Obudowa stacji transformatorowej zapewnia bezpieczne uzytkowanie umieszczonych w niej
urzgdzen elektroenergetycznych, chroni przed wptywem warunkéw atmosferycznych i
nieautoryzowanym dostepem. Obudowa spetnia wszystkie wymagania w zakresie
tukoochronnosci zapewniajgc bezpieczeAstwo obstugi oraz oséb postronnych. Obudowa
przystosowana jest do instalowania urzadzen elektrycznych niskiego napiecia 230/400 V,
urzadzen sredniego napiecia do 24 kV, oraz transformatoréw o mocy do 1000 kVA. Sieé
obstugiwana przez takie urzadzenia stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw
komunalnych i przemystowych.

Instalowanie w obudowie stacji urzadzen innych niz przewidziane, oraz uzywanie
A obudowy do innych celéw niz wymienione wyiej bez uzyskania na to aprobaty
producenta jest niedozwolone.

1.2. Charakterystyka stacji:

Obudowa zostata zaprojektowana jako zelbetonowy obiekt wolnostojgcy wykonany z betonu
C25/30 zbrojonego stalg zbrojeniowg AIllIN, posadowiony na witasnym fundamencie.
Konstrukcja obiektu jest zgodna z prawem i sztukg budowlang stosowang w Unii Europejskiej
oraz spefnia wymagania prawa krajowego. Obudowa tworzy obiekt jednokondygnacyjny z
dachem ptaskim badz dwu- lub wielospadowym, Elewacja wykoriczona jest tynkiem
akrylowym lub silikatowym w kolorach wg palety danego producenta tynkéw, mozliwe jest
wykonanie elewacji z kamienia ptukanego lub ptytek klinkierowych. Ksztatt obiektu
dostosowany jest do potrzeb technologicznych, formy architektonicznej oraz planu
zagospodarowania dziatki. Wielkosci elementdow prefabrykowanych uzaleznione sg od
mozliwosci transportowych, warunkéw konstrukcyjnych oraz mozliwosci montazowych.
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2. Konstrukcja stacji

Obudowa stacji jest prefabrykowang konstrukcjg zelbetowg sktadajgcy sie z fundamentu
betonowego oraz betonowej obudowy nadziemnej. W miejscach punktowych obcigzen
wykonywane sg wzmocnienia konstrukgji.

2.1. Fundament:

Fundament obudowy stacji ASTW to przestrzenny odlew betonowy zbrojony stalg,
dostosowany wymiarami do obiektu, wyposazony w zaciski uziemiajgce, oraz przepustowe
otwory technologiczne i przejscia kablowe. Mozliwe jest wkomponowanie w segment
fundamentu betonowych mis olejowych pod komorami transformatoréw. Misy
impregnowane sg powierzchniowo preparatem uszczelniajgcym posiadajgcym atest
olejoodporny. Dla obiektéw wielkogabarytowych stosowane sg segmenty fundamentowe
taczone na placu budowy. W zaleznosci od potrzeb zleceniodawcéw fundament moze byé
wyposazony w hydroizolacje, izolacje termiczng, a cokét dostosowany jest wykoriczeniem do
elewacji obudowy stacji.

2.2. Korpus gtéwny:

Podstawowy korpus obudowy przeznaczony jest do umieszczenia transformatora oraz
rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia. Przedziat transformatora wyposazony jest w mise
olejowa (na poziomie ptyty posadzkowej lub w segmencie fundamentowym), i moze by¢
oddzielony od przedziatu rozdzielnic siatkowg przegrodg ochronng. Misa olejowa
impregnowana jest powierzchniowo preparatem uszczelniajgcym posiadajgcym atest
olejoodporny. Dostep do piwnicy kablowej umozliwia wtaz w plycie posadzkowe;j.
Rozmieszczenie urzadzen — rozdzielnicy nN i SN moze by¢ dostosowane do potrzeb
uzytkownika.

2.3. Dach stacji:

W zaleznosci od wymogdw stawianych przez inwestora mozliwe jest zastosowanie réznego
rodzaju dachéw:
e dach betonowy wannowy z pokryciem bitumicznym

e dach betonowy o matym spadku (1,5 — 2%) z pokryciem bitumicznym
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e dach dwuspadowy o konstrukcji stalowe] kryty blachodachéwka lub gontem

bitumicznym

e dach czterospadowy o konstrukcji stalowej kryty blachodachdwka lub gontem

bitumicznym

3. Podstawowe dane techniczne

Dtugos$é obudowy:

3200 do 4700 mm

Szerokos¢ obudowy:

2100 do 3000 mm

Wysokos¢ wewnetrzna:

2000 do 2400 mm

Gtebokos¢ posadowienia:

min. 600 mm

Stopien ochrony:

IP43

Ciezar obudowy:

od 16500 do 26000 kg
(zal. od wielkosci)

Klasa obudowy:

10

Wytrzymatos¢ obudowy na uderzenie o energii: 20)
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie: 2,5 kN/m2
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny: IAC-B-16-1s.
Maksymalna moc transformatora: 630 kVA

Wentylacja przedziatu transformatora:

grawitacyjna

4. Uktad funkcjonalny stacji

W obudowach typu ASTW istnieje mozliwos¢ réznorodnego rozmieszczenia rozdzielnic w

zaleznosci od indywidualnych potrzeb odbiorcy.

W obudowie wykonywane sg, zgodnie z wytycznymi projektu, otworowania na kable,
przejscia szczelne, uziomy i inne elementy wedtug wytycznych branzy technologicznej.
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5. Posadowienie i montaz obudowy stacji

5.1. Transport:

Obudowa stacji transportowana jest w catosci, lub prefabrykowanych elementach
przystosowanych wielkosciag do granicznych gabarytéw umozliwiajgcych przewozenie.
Transport i montaz obudowy wczesniej wyposazonej w urzgdzenia technologiczne jest
mozliwy jedynie wtedy, gdy zostato to uzgodnione z producentem na etapie projektowania i
wykonania.

do przewozu stacji lub jej elementéw nalezy uzywaé odpowiedniego do gabarytéw i
wagi obudowy $rodka transportu,

transport elementéw przekraczajgcych wymiarami dopuszczone do transportu
drogami  publicznymi  powinien  spetnia¢ wszelkie ~wymogi wyznaczone
obowigzujgcymi przepisami,

na czas transportu obudowa (lub jej elementy) powinna by¢ zabezpieczona ze
wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz mozliwos¢ powstania uszkodzen i
zabrudzenia,

& prefabrykaty mozna unosi¢ wytgcznie chwytajagc za kotwy transportowe
okreslone przez producenta,

montaz nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu zurawia budowlanego lub diwigu o
udzwigu odpowiednim do wagi danego elementu transportowego,

Niedopuszczalne jest uzywanie do podnoszenia lub przesuwania obudowy lub
jej elementow innych urzadzen transportowych,

Dtugos¢ tancuchéw do podnoszenia elementéw nie moze by¢é mniejsza niz 8
metréw.

W przypadku dostawy towaru przez Sprzedajacego Kupujgcy odpowiada za przygotowanie dojazdu do miejsca
przeznaczenia z najblizej potozonego zjazdu z drogi publicznej przystosowanej do transportu ciezarowego.
Wszelkie szkody i koszty powstate w wyniku transportu na odcinku po opuszczeniu drogi publicznej obcigzaja
Kupujgcego.
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5.2. Przygotowanie terenu:

Stacja w terenie powinna by¢ usytuowana zgodnie z projektem technicznym. Ze wzgledu na
gtebokos$¢ przemarzania gruntu, moze by¢ posadowiona we wszystkich strefach (0,7 + 1,4 m
ponizej poziomu terenu) z ograniczeniem podanym w warunkach posadowienia.
Ograniczeniem jest takze zakres obcigzen od $niegu i wiatru, uwzglednionych dla konstrukcji
stacji.

Wprowadzenie kabli do stacji jest mozliwe z kilku stron i z tego wzgledu przy wyznaczaniu
dtugosci i szerokosci wykopu nalezy wzig¢ pod uwage usytuowanie stacji ‘i miejsca
wprowadzenia kabli. Od strony przytgcza kablowego sciana wykopu powinna by¢ oddalona
od $ciany fundamentu stacji o ~100 cm, a od pozostatych o ~40 cm.

Wymagana jest indywidualna analiza konstrukcyjna w przypadkach:
= posadowienia obiektu na skarpach lub w ich poblizu,

& = jezeli obok projektuje sie wykopy,

® na terenach szkéd goérniczych,

= w gruntach organicznych, nawodnionych, niestabilnych.

Kazdorazowa adaptacja projektu do szczegdlnych warunkéw powinna by¢ przeprowadzona
przez osobe uprawniong. Adaptacja dotyczy wyboru wariantéw posadowienia w zakresie
przewidzianym projektem.

5.3. Posadowienie fundamentow:

Prefabrykat fundamentu nalezy posadowi¢ we wcze$niej przygotowanym wykopie na
warstwie chudego betonu. Projektant na podstawie badarn gruntu okresla sposéb
posadowienia dla konkretnej lokalizacji i obiektu.

= zagtebienie podstawy fundamentu w stosunku do powierzchni przylegtego terenu nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,5 m; projektowanie zagtebienia mniejszego niz 0,5 m
wymaga uzasadnienia.

= Fundament powinien by¢ ustawiony z zachowaniem poziomu,

= po ustawieniu fundamentu i wykonaniu przytaczy elektrycznych wykop wypetnié
piaskiem zageszczajgc go warstwami co 20 cm.
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5.4. Montaz obudowy:

Obudowe stawia sie bezposrednio na fundamencie zaopatrzonym w zatopiong uszczelke.
Uszczelka roztozona na obwodzie fundamentu zapobiega wnikaniu wody miedzy fundament
a obudowe. W przypadku montazu obudowy wielosegmentowej kolejnos¢ montazu
elementdéw nie jest istotna — i wynika z warunkdéw lokalnych i logistycznych. W $cianach
sgsiadujgcych segmentdéw umieszczone sg otwory @50, stuzgce do skrecenia posadowionych
elementdéw ze soba przy pomocy szplikek M30.

Po ustawieniu stacji mozna przystgpi¢ do jej wyposazenia oraz montazu opierzenia dachu
montowanego na dyble.

5.5. Wyposazenie stacji, przytacza:

Prace wyposazeniowe nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

= wstawienie i montaz transformatoréw,

= wstawienie i montaz rozdzielnic,

= wykonanie potgczen kablowych miedzy transformatorami, a rozdzielnicami,

= wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem otokowym.
Kable powinny by¢ mocowane na swej trasie w uchwytach dostarczonych przez producenta.
Zarobienie kabli nn i SN od strony transformatora dokonuje zamawiajgcy po ustawieniu
stacji i wtozeniu do wnetrza transformatora.

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny
by¢ uszczelnione. By spetni¢ te wymagania proponuje sie wykorzystanie przepustow
tarczowych i rurowych. Rozwigzania oprécz funkcjonalnosci majg zapewni¢ wodoszczelnosg,
odpornos¢ na zmienne warunki atmosferyczne, odpornos¢ na agresywnos$¢ chemiczng
gruntu.
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5.6. Uziemienie

Optymalny dobdr lub adaptacja uziemienia stacji SN/nn polega na przyjeciu takiego
rozwigzania, ktére przy minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje
parametry zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a tym samym zachowanie bezpieczenstwa
porazeniowego w stacji SN/nn i sieci nn.

Kolejnos$é postepowania jest nastepujaca:

okresli¢ wymagang warto$é rezystancji uziemienia stacji,

wokét stacji utozy¢ uziom wyrédwnawczy na gtebokosci 0,8 m i w odlegtosci 1m od
zarysu stacji,

do uziomu wyréwnawczego podigczy¢ przewody uziemiajgce i ochronne
wyprowadzone ze stacji,

w pogtebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zagtebic
uziemiacze pionowe (o dtugosci 10 m kazdy, oddalone od siebie o 20 m) i nastepnie
potaczyc je bednarka przytaczong do uziomu otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu
bednarke nalezy przykry¢ 15 cm warstwg gruntu,

rodzimego, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania kabla. Dtugos¢ bednarki uziemiajgce;j
i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu i wymaganej
rezystancji uziemienia,
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= po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji
uziemienia (metodg techniczng),

= w razie koniecznosci, rozbudowac uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy
poziomy wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtdrzy¢ pomiary.

Montaz uziemien, taczenie elementéw uziemienia, rozmieszczenie i wykonanie zaciskow
kontrolnych, zabezpieczenie antykorozyjne miejsc taczenia itp. nalezy przeprowadzic¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Proponowane minimalne wymiary materiatéw uzytych do budowy uziemien, spetniajace
wymagania obowigzujgcych przepisdw sg nastepujace:

= bednarka stalowa ocynkowana <30 x 4 mm,
* pretstalowy- @ 12 mm.

Przytoczone rozwigzania stanowig przyktady, ktére mogg by¢ adoptowane w catosci lub
czesciowo przez projektanta, wykonawce stosownie do warunkéw lokalnych oraz mozliwosci
i ograniczen technologicznych wykonawcy.

Pomiary wypadkowe] rezystancji stacji, zwtaszcza tam gdzie wykorzystuje sie uziomy
naturalne, nalezy wykonaé metodg techniczng matoprgdowga. Wskazane jest aby sonde
pradowa zasilajgcg zwarcie stanowita linia kablowa, zasilajgca dang stacje. W czasie
wykonywania pomiaréw wszystkie uziomy naturalne, w tym powtoki i opancerzenie oraz zyty
powrotne kabli SN i nn winny by¢ przytgczone do uziomu otokowego stacji.

W szczegdlnie trudnych sytuacjach, gdzie wystepujg duze prady zwaré doziemnych, duza
rezystywnosc¢ elektryczng gruntu i brak uzioméw naturalnych, uziemienia stacji winny by¢

projektowane indywidualnie.

5.7. Prace wykonczeniowe:

Warstwa wierzchnia wykopu powinna by¢ wykonczona zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.
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6. Uzytkowanie obudowy stacji

Betonowa obudowa ASTZ moze by¢ wykorzystywana jedynie do umieszczenia w niej
odpowiednich, zgodnych z dokumentacjg urzadzen technologicznych. Obstugi stacji moze
dokonywaé wytgcznie odpowiednio przeszkolony i posiadajgcy uprawnienia personel.

6.1. Bezpieczenstwo konstrukgcji:

Obudowa zostata wyprodukowana z zachowaniem wszelkich norm prawa polskiego i
europejskiego dotyczacych bezpieczenstwa konstrukcji, a w szczegdlnosci:
= Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane Dz.U.2006.156.1118,
=  Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U.2004.092.0881,
» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U.2002.075.0690

6.2. Bezpieczenstwo pozarowe:

Obudowa spetnia wymogi odpornosci ogniowej. Mozliwe jest spetnienie wypetnienie
szczegblnych warunkdw poprzez zastosowanie grubszych scian, odpowiedniej szczelnosci i
izolacyjnosci drzwi itd. Wszystkie uzyte materiaty charakteryzuje nierozprzestrzenianie ognia.

6.3. Bezpieczenstwo uzytkowania:

Wszystkie elementy ruchome stacji potgczone s3 z instalacjg uziemiajgcg. Dostep do komory
transformatora zabezpieczony jest zamkami zgodnie z wymaganiami uzytkownika, drzwi
zaopatrzone sg o ograniczniki zamkniecia. Otwarcie skrzydta o kat 110° spowoduje
automatyczne ich zablokowanie i unieruchomienie, w celu zamkniecia drzwi nalezy rygiel
ogranicznika unies¢ lekko do géry jednoczesnie zamykajgc drzwi.

Nie jest dozwolone przechowywanie w obudowie jakichkolwiek urzadzen i substancji, ktore
nie zostaty uwzglednione na etapie projektowania i produkcji obudowy.

6.4. Konserwacja:

Elementy mechaniczne obudowy: zamki, zawiasy, ograniczniki zamkniecia — powinny by¢
utrzymywane w stanie catkowitej sprawnosci. Wszelkie uszkodzenia obudowy powstate w
czasie jej uzytkowania (mechaniczne uszkodzenia drzwi, uszczelek, kratek wentylacyjnych,
zewnetrznej powtoki dachu, scian, warstw izolacyjnych itp.) muszg by¢ niezwtocznie
usuwane. Zalecane jest przeprowadzenie napraw zgodnie ze wskazaniami producenta.
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7. Ochrona srodowiska

Obudowa stacji swym rozwigzaniem nie stanowi zagrozenia ekologicznego. Znajdujgcy sie w
niej transformator umieszczony nad szczelng misg olejows.

Obudowa stacji zostata wyprodukowana z zachowaniem norm uwzgledniajgcych
monitorowanie aspektow sSrodowiskowych, minimalizowanie odpaddéw oraz oszczedne
gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Obudowa wykonana jest z materiatdw podlegajgcych wtérnemu przetworzeniu, i nie
obcigza Srodowiska naturalnego.

8. Jakos¢

Jakos$¢ produktu jest monitorowana na kazdym etapie produkcji z zachowaniem normy EN
ISO 9001:2009.

Producent udziela 24 miesiecznej gwarancji na swoje wyroby z wyfaczeniem aparatéw
produkgcji innych producentéw, na ktére udziela 12 miesiecy gwarancji.

W okresie gwarancji i rekojmi, Producent ponosi odpowiedzialnos¢ za usterki i uszkodzenia
spowodowane btedng konstrukcjg, zastosowaniem niewtasciwych materiatéw lub
niewtasciwym wykonaniem.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki i uszkodzenia bedgce wynikiem m.in.:
= transportu obudowy niezgodnie z instrukcjg producenta
= niewfasciwie wykonanych prac montazowych,
= niewtasciwej obstugi,
= eksploatacji stacji niezgodnie z jej przeznaczeniem,
= dokonania zmian w obudowie bez zgody producenta,
=  braku konserwacji,
= wystepowania sity wyzszej,

Obudowa przeznaczona jest do instalowania w niej urzadzen energetycznych.
W interesie uzytkownika lezy, by oznaczy¢ obudowe z funkcjonujgcymi
urzadzeniami zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zabezpieczy¢
& mozliwos¢ dostepu do niej przed osobami nieuprawnionymi. Producent
obudowy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku
eksploatacji obudowy i zainstalowanych w niej urzadzen.
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9. Informacje o producencie

ATLAS Sp. z o.0. to firma specjalizujgca sie w produkcji betonowych

i metalowych obuddéw urzadzen technologicznych dla energetyki i q
gazownictwa. TUVNORD
Zarzadzanie firmg jest realizowane z zachowaniem norm EN ISO PN-EN ISD 9001

9001:2009 w zakresie projektowania, produkcji i montazu obudéw
zelbetonowych i wyrobéw z betonu oraz metalowych obudéw i
konstrukcji. System zarzadzania jest potwierdzany procedurg
audytowsq i certyfikacyjng TUV Nord Cert GmbH.
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